Zukunftsfahige Technologien und Konzepte fir eine energie- Nawai
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Konzeption und Auslegung der
rlvee ' | Speicheroptionen

Kommunale Klaranlagen konnen auf Basis verschiedener Konzeptansatze in den Regelenergiemarkt eingebunden werden,
die im Zuge dieses Arbeitspaketes am Beispiel einer Klaranlage des Wupperverbandes entwickelt und bewertet werden.
Grundsatzlich kann die Uberschlissige Energie in - drei Szenarien mit unterschiedlichen Wirkungsgraden verwenden
werden:

* Ein, EE-Stromuberschuss-gefiihrter® Betrieb von Ahlagénkomponenten, wobei das BHKW temporar abgeschaltet und
das nichtgenutzte Klargas zur spateren Nutzung gespeichert wird.

* Die Umwandlung der tuberschussigen Energie mlttels Elektrolyse in Wasserstoff und Sauerstoff. Hierfuir werden
folgende Nutzungskonzepte entW|ckeIt

 Sauerstoff wird dem Belebungsbeckeh zugefuhrt und reduziert dort die Beluftungsenergie
* - Verbrennung von Wasserstoff in einem separaten H2-BHKW

. WasserStoffBeimischung z2um Klargas und gemeinsame Verbrennung im BHKW

* Einsatz von Wassefstoff als Kraftstoff fﬁr kommunale Fahrzeuge

. Methan|5|erung unter Verwendung von CO2 aus der Schlammfaulung

¢ Die Erzeugung von Druckluft und Spelcherung zur kontmwerllchen Nutzung im Belebungsbecken der Klaranlage.
Hierbei wird Beluftungsenergle elngespart |

Bild 1: PEM-Stack 15 Nm3h H,

Konzeptansatze fur Regelenergie am Standort KIaranIage |

* |dentifikation des zyklische Lastverhalten der Kldranlage und des vorgeschalteten Netzes

* |dentifikation der Speicheroptionen auf der Klaranlagen ‘ .

 Gegenuberstellung der Lastverhalten der Kldranlage und des vorgeschalteten Netzes ZU den Speicheroptionen
 Entwicklung von Nutzungskonzepten fiir liberschiissigen EE-Strom mit Regelszenarien fiir den Standort Klidranlage

Entwicklung technischer Anlagenkonzepte zur Umsetzung der Regelansatze

* Entwicklung der Speicheroptionen an dem Standort der Klaranlage '

* Unterschiedliche Nutzungsszenarien werden anlagen- und auch verfahrenstechmsch ausgelegt
* Die Speicheroptionen werden kosten- bzw ertragsseltlg quant|f|2|ert

Auswirkungen auf den Betrieb und die Energiebilanz der Klaranlage

* Prozessanalyse der spezifizierten Speicherkonzepte im Kontext des standardisierten Betriebsab-
laufes einer Klaranlage

* Bewertung der Auswirkungen auf die Prozesse der Abwasserreinigung und der Schlammbehandlung

* Integration der Speicherkonzepte in die Prozessablaufe der Klaranlage

Einbindung der Regelenergie in den Energiemarkt

* Entwicklung eines ganzheitliches Konzept zur Einbindung eines virtuellen Kraftwerkes
in den Energiemarkt mit einer regelungsfahigen Klaranlage

* Entwicklung eines Bilanzierungstools mit dem die Vermarktungsmaoglichkeiten
der Regelenergie optimiert werden kann

* Analyse des regelungsbedingten Anlageneinsatzes auf die Verteilungsnetze

Entwicklung eines gestuften Nutzungskonzeptes

* Entwicklung eines kaskadiertes Nutzungskonzept flir EE-Stromiiberschisse
fur kommunalen Klaranlagen. Dabei gilt es, die spezifizierte Anlagentechnik
last- und ertragseffizient mit Hilfe entsprechender Steuerungstechnik Bild 2: PEM-Elektrolyseur ,Indoor” 30 Nm¥h H2
stufenweise einzusetzen.
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