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' Projektziele arrivee [ & KAISERSLAUTERN

Status Quo:

KWK-Strom dient in der Regel der Eigendeckung des Stromverbrauchs fur die
Behandlung des zugeflihrten Abwassers und des anfallenden
Uberschussschlamms.

Projektziele:

Klaranlagen mit anaerober Stabilisierung bieten mit den vorhandenen KWK-
Anlagen und den zugehorigen Gasspeichern hervorragende technische
Voraussetzungen, um System- und Netzdienstleistungen fiir Verteil-
(Spannungshaltung) und Ubertragungsnetze (Frequenzhaltung mit Hilfe von
Regelenergie) zur Verfigung zu stellen.

Uberprifung weiterer Anlagenkomponenten zur Bereitstellung dieser
Dienstleistungen unter den Aspekten der Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit.

Entwicklung einer Systemlosung zur Integration von Klaranlagen mit separater,
anaerober Schlammstabilisierung in ein Speicher- und Regelenergiekonzept.

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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111 Ubergeordnetes Ziel =

e/ Abwasserreinigung !!!

Zusatzaufgabe: AbwVO Anh.1 B

(2) Abwasseranlagen sollen so errichtet, betrieben und benutzt werden, dass eine

energieeffiziente Betriebsweise ermoglicht wird. Die bei der Abwasserbeseitigung

entstehenden Energiepotenziale sind, soweit technisch moglich und wirtschaftlich
vertretbar, zu nutzen.

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

8. Marz 2017 Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Juli 2016 z K

»In der Wasserwirtschaft
sehe ich groRes Potenzial«

DEMAND-SIDE-MANAGEMENT Hannes Seidl, Geschaftsbereichsleiter bei der Dena, regt an,
bei Energieaudits die Energieeffizienz und die Flexibilisierungspotenziale zu untersuchen

Herr Seidl, die Dena hat mit Unterstiitzung des
Bayerischen Staatsministeriums fiir Wirtschaft
in einem zweieinhalbjdhrigen Pilotprojekt
untersucht, wie Demand-Side-Management
{DSM) wirtschaftlich erfolgreich in Unterneh-
men eingesetzt werden kann. Was sind die
wichtigsten Erkenntnisse?

Das Pilotprojekt hat aufgezeigt, dass es in vie-
len Unternehmen Potenziale fur die Anpas-
sung der Stromlast an die Erzeugung, das so-
genannte Demand-Side-Management (DSM.)
gibt. Auch Vermarktungswege fur diese Po-
tenziale sind bereits vorhanden. Die Erschlie-
Rung von flexiblen Lasten in Unternehmen
hangt aber stark von den Markt- und Rah-
menbedingungen ab. Die Rahmenbedingun-
gen sind immer noch sehr anspruchsvoll und
auf Unternehmen der Energiewirtschaft, wie
etwa Kraftwerksbetreiber, zugeschnitten und

- FREN SN PRI CRRRGNCDY L e 3. .a
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Wie interessant ist DSM generell als Geschafts-
feld fiir kommunale Unternehmen?
Insbesondere im Bereich Wasserwirtschaft
sehe ich grofRe Moglichkeiten. Bei allem, was
mit Pumpen zu tun hat, sei es fir Trink- oder
Abwasser. Auch die Rithrwerke bei Klaran-
lagen lassen sich, solange es der biologische
Prozess zulasst, bis zu einem gewissen Grad
flexibilisieren. In Summe stecken da schneil
ein paar Megawatt drin.

Gibt es weitere Anwendungsfelder in Sachen
DSM fiir kommunale Unternehmen?

Auch die Flexibilisierung von KWK-Anlagen
durch Power to heat ist ein wichtiges Poten-
zial fur die Zukunft und wird eine Relevanz
haben fur die Kommunen Diese werden sich

ganzheitliche Strategien tberlegen miissen,

wie sie am effizientesten Warme bereitstel-

ne Unternehmen hat und wie diese angelegt
sind. Man benotigt im jeweiligen Prozess eine
gewisse Flexibilitat. Wenn der Prozess konti-
nuierlich durchliuft oder durchlaufen muss,
fehlt die notige Variabilitat. Deshalb wird ir-
gendwo in der Produktion ein gewisser Spiel-
raum benotigt Da lassen sich nicht alle Un-
ternehmen einer Branche uiber einen Kamm
scheren. Wir hatten einen Papierhersteller,
die UPM GmbH, der sich sehr intensiv im Pro-
jekt eingebracht hat und auch eine grofe Ein-
zelleistung von 25 MW vermarktet. Bei einem
anderen Papierhersteller war eine Potenzial-
prifung hingegen gar nicht gewollt und der
Analyseprozess wurde rasch abgebrochen.

Welche Mindestgrofe sollte eine flexible Last
aufweisen und bei welchen Prozessen besteht
ein hohes Vermarktungspotenzial?

- -

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Hlesker, Oliver Gretzschel
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Flexibilitatsoptionen ... [ & KAISERSLAUTERN

... durch innovative Anlagentechnik

= Nutzung vorhandener Infrastruktur
- Faulturm, BHKW, Gasspeicher

= Verwertung vorhandener Ressourcen
—>regeneratives CO, im Faulgas

" Optimierung der Flexibilitats- und Speicheroptionen . a
—> Bessere Reaktion auf Situation in den Netzen TRINSNETBW  gZRTEnneT

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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1 Potenziale im (optimierten) Bestand - KWK

Datengrundlage:

= Bundesweite Auswertung Klaranlagennachbarschaften
= Abgleich mit kommunalen Lageberichten

= Eigene Erhebungen TU KL und WiW

= > EW =104,1 Mio. E

anaerob

Potenzialermittlung fiir
Ist-Zustand und optimierter Bestand:

= |st-Zustand:

KWK-Bestand heute

= Optimierter Bestand:

Vollausstattung mit KWK (BHKW, Gasturbine)

Steigerung der Energieausbeute (Repowering, Hoch-Last-Faulung,
Betriebliche Optimierung, Desintegration)

Umstellung auf Faulung (> 10.000 E)

Ausnutzung von Kapazitatsreserven
(Schlammbehandlungscentren 2.000 bis 10.000 E, Co-Vergarung)

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Potenziale - KWK
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VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel

Klaranlagenpotenzial
nur KWK (!): 300 MW,
-> ca. 15% Anteil der
neg. MRL

8




arrivee 1 Potenziale — KWK und NEA I3 isessivem

Schéfer, M., Gretzschel, O.; Schmitt, T.G.; Taudien, Y. (2017): ,Flexibilitatspotenziale deutscher Klaranlagen am Energiemarkt. Welchen Beitrag kénnen Klaranlagen in
Deutschland mit ihrer Stromproduktion leisten? Eine Bestandsaufnahme.”; wwt 3/2017

Die ermittelten Potenziale zeigen, dass Klaranlagen derzeit mit ihren KWK-
Anlagen rund 215 MW,_, an flexibler Leistung bereitstellen kénnen, die
zukiinftig auf bis zu 300 MW, ansteigen kdnnten.

Zuschaltbare Energiemenge Abschaltbare Energiemenge
_ O ww e i
2,17 13,94 17,86
_ s T 694,52 092,61
“ 128,28 977,13 1.135,88
_ > 214,98 > 1.685,59 > 2.146,35
298,01 > 48.34 0

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Hiiesker, Oliver Gretzschel

8. Marz 2017
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Potenziale innovative Anlagentechnik

Datengrundlage und Annahmen:

EW = 104,1 Mio. E (Status-Quo)

anaerob

CO,-Anteil im Faulgas 35%, Faulgasanfall 21,3 |/ (E-d)

ca. 4.000 Vollbenutzungsstunden der Elektrolyse
Zwischenspeicherung H,

Potenzialermittlung fiir 100%-
Verwertung des CO,-Anteils im Faulgas

+

Flexibilitatspotenzial durch Elektrolyse:

ca. 1.400 MW
- ca. 9 fache heutige KWK-Leistung

Speicherung von 4.000h - 1.400 MW =5,6 TWh
EE-Strom in CH,

Langzeitspeicherung

Realisierungszeitraum: ab ca. 60% EE-Strom im Netz

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel

Wasserelektrolyse:
Uberschiissiger
EE- Strom

2|-|20—>»2|-|2+o2

Methanisierungs-
reaktion:
CO,- Quelle

4H2+C02—)CH4+2H20/

i .
I : TECHNISCHE UNIVERSITAT

s KAISERSLAUTERN

Elektrolyse

7

Methanisierung

7

4 ] N
H,O wird zu H,

und O,
aufgespalten

Regeloptionen:

o Nutzung bei
Energieuber-
schuss im
Netz

¢ Produziert O,
und Hy ; Hy
wird fur die
Methan-
aufbereitung
benétigt

(" co,undH, )
werden zu CHy
und H,0
umgewandelt

Regeloptionen:
o Nutzung bei
Energie-

iberschuss

im Netz
—
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arriv 1 Anlagenkonzepte in arrivee I3 isessivem

-0- Referenzkonzept: Die Klaranlage wird mit Fokus auf Eigenstromproduktion gefahren, keine flexible Interaktion mit dem der
Grundlagen Status-Quo Energiewirtschaft.

-1 - Der flexible Betrieb richtet sich auf den Anlagenbestand. Dabei werden sowohl die Potenziale der Anlagentechnik entlang
Status-Quo-Flex  des AbwasserflieBweges als auch der KWK in Verbindung mit den entsprechenden Gasspeichern genutzt.

-lla- Die Bereitstellung negativer Flexibilitat wird durch die Moglichkeit der Drucklufterzeugung erhoht. Diese wird gespeichert
Flexibilitatsoptionen Druckluft und kann anstatt der Beluftungsaggregate der Biologischen Stufe verwendet werden.

Die Flexibilitat wird durch die Erzeugung von Sauerstoff mittels VPSA erhoht. Dieser wird unter Druck gespeichert und kann
dann zeitversetzt fir die Belluftung der biologischen Stufe zu dosiert oder als Reinsauerstoffbelliftung verwendet werden.
Ein weiterer Anwendungsbereich kann die Nutzung als Ausgangsprodukt fiir die Ozonherstellung zur
Spurenstoffelimination. Dadurch kann Belliftungsenergie eingespart werden und ein zusatzliches Potenzial fiir positive

Flexibilitat wird gewonnen.

-llb -

.. VPSA
Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat

Anlagenkonzepte in arrivee

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Hlesker, Oliver Gretzschel

8. Marz 2017 11



ar ' ErschlieBen der Bestandspotenziale | & GASERSLAUTERN

Flexibilitatsbereitstellung Pilotanlage Radevormwald:

Grundlagen
= Simulationsergebnisse zur Bereitstellung von pos. Flexibilitat von Geblasen und

BHKW-Anlagen aufgrund Marktsignalen des Jahres 2014:
Flexibilitatsoptionen Geblise: MRL Geblase: SRL BHKW: MRL BHKW:SRL ~ ww
Klaranlagenkonzepte |

" 0
97% 60% | 8%

Miarkte fiir Flexibilitat \

Abschalten ® Restriktion: Max. Abschaltdauer Zuschalten Restriktion: Regeneration
Politisch ‘ o . o W Restriktion: Speicherfillstand M Restriktion: Anzahl Schaltungen

olitische W Restriktion: Regeneration B Restriktion: NH4-Grenzwert W Restriktion: Alle BHKW in Betrieb ® Restriktion: Mindestlaufzeit

Rahmenbedingungen
* Klaranlagen konnen Flexibilitat am Regelenergiemarkt anbieten

* Individuelle Restriktionen der Aggregate sichern hohe
Reinigungsstandards!

Rechtliche
Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

8. Marz 2017 Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Pos. RE-Abruf Riicklaufschlammpumpen Radevormwald am 16. Januar 2017
70
—o—Normalbetrieb —8—Regelenergieabruf 1. Hub —&— Regelenergieabruf 2. Hub
60
— 40
2
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="]
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2 30 ) 2
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I I 1 — .
l =TSB=
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M M
10 tatsédchliche Erbringung der positiven Regelenergie

Exemplarische Kennlinie eines benotigten Doppelabrufes zur Praqualifikation der
Ricklaufschlammpumpen der Klaranlage Radevormwald.

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel 14



alrri ' Einsatzmaoglichkeiten fiir Flexibilitat | & GASERSLAUTERN

Systemdienlicher Einsatz

Grundlagen Einsatzort: Ubertragungsnetz
N Funktion: Frequenzhaltung (50 Hertz)
Produkt: Regelenergie
Markt: aktiv
Flexibilitditsoptionen Netzdienlich

Marktdienlicher Einsatz
Einsatzort: Spotmarkt der Strombérse
Funktion: Verwertung EE-Uberschusse

Klaranlagenkonzepte S M Produkt: Day-Ahead, Intraday
Markt: aktiv
System- Markt- Netzdienlicher Einsatz

Markte fur Flexibilitat dienlich dienlich Einsatzort: Verteilnetz

Funktion: Spannungshaltung, Betriebsmitteleffizienz
Produkt: noch nicht definiert
Politische Markt: noch nicht aktiv

Rahmenbedingungen o )
Anlagenkonzepte werden hinsichtlich

ihrer Wirtschaftlichkeit unter
Berlcksichtigung unterschiedlicher
Marktoptionen untersucht ...

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel

Rechtliche
Rahmenbedingungen

8. Marz 2017 15
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Die Klaranlage auf dem Weg zum integrierten
Energiesystemdienstleister

Flex-Potenzial 215 MW 300 MW ~ 1.400 MW

I—: TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

EE-Strom-Ausbau

Flexibilitats- &
Speicherbedarf

ErschlieRen von Flexibilitats-
BHKW

und Speicheroptionen ausgewadhlte Aggregate Elektrolyse und Methanisierung

. .. Umstellung & Optimierung Faulung Re-Powering KWK C-Ausschleusung ...
Potenzialerhéhung ity : g : g

Effizienzsteigerung...

* Energie-Ngtzdienstleister * Nahrstafflieferant
Funktionen Il Abwasserreiniger !! == Stromproc'Jz < - Rohstof uzent
* Speicherg&spfoduzent * Bioraffifferi®

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

Wasserwirtschaft - Frank Hlesker, Oliver Gretzschel 16
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VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der 17
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arriv ¥ sozialwissenschaftliche Szenarien ] 3 GEeREn

T - Was sie sind, wozu sie dienen, wie sie entstehen?

Nach: Institut fur Zukunftsstudien und Technologiebewertung
Flexibilititsoptionen (Kosow/GaRner): Methoden der Zukunfts- und Szenarioanalyse —
Uberblick, Bewertung und Auswahlkriterien, Berlin 2008.

Klaranlagenkonzepte

 Raum moglicher, alternativer zukiinftiger Situationen inkl.

Mirkte fiir Flexibilitst Entwicklungspfad dorthin (IZT, S.9)

* keine Prognose = ausgewahlter Ausschnitt Wirklichkeit

Politische

Rahmenbedingungen * basiert auf nicht falsifizierbaren Annahmen: Szenarien sind
moglich oder wiinschenswert

Rechtliche

Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

8. Marz 2017 Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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ar ®  Methodik ITH e

Grundlagen

Funktionen von Szenarien

Flexibilitatsoptionen

1. Explorative Funktion bzw.
Kldranlagenkonzepte Wissensfunktion

2. Kommunikationsfunktion

Markte fiur Flexibilitat

3. Zielbildungsfunktion

Politische
SEIELE T 4. Entscheidungsfindungs- /
Rechtliche Strategiebildungsfunktion

Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Grundlagen
Phase 1
Politische Rahmenbedingungen,

= die aus Sicht des Klaranlagenbetreibers
mafgeblich sind fiir die Integration in
Energiemarkte (insb. Stromnetze) als

Flexibilitatsoptionen

Klaranlagenkonzepte

Vi i i sl L~ Flexibilitatsanbieter
Politische
Rahmenbedingungen = Zeitlich, ortlich, technisch
Rechtliche Szenariofeld- = Abgrenzung von technischer usw. Machbarkeit
Rahmenbedingungen Bestimmung
3 Mirz 2017 VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der 20

Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Grundlagen

Phase 2

Flexibilitatsoptionen

Klaranlagenkonzepte

Markte fiur Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche Schliusselfaktor-
Rahmenbedingungen Identifikation
8. Marz 2017

Politikfeld

Energie

Kommunal-
wirtschaft

Abwasser

Schliisselfaktor 1

Stromverteilnetz

Kosten, Kalkulation,
Anreize

Sektorkopplung

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Hlesker, Oliver Gretzschel

I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

Schliisselfaktor 2

Strommarkt

Kommunalpolitik/
Organisationsform

Reinigungsstandards

21



a r . I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

Sl Braey Politikfeld Positive und negative Auspragung

Energie
Flexibilitatsoptionen Stromverteilnetz Betreiber fragt Flexibilitat (nicht) nach
Strommarkt Geschaftsmodelle fiir Anbieter (nicht) vorhanden

Klaranlagenkonzepte

Kommunalwirtschaft

AN

Markte flr Flexibilitat Anreize (Im-) Materielle Anreize gestiegen bzw. gesunken
Kommunalpolitik integrativ-kommunalpoliti. vs. sektoral-autonom
Politische
Rahmenbedingungen Abwasser
Rechtliche : Sektorkopplung explizite Erlaubnis vs. explizites Verbot
RANmanbedineingan Schltisselfaktor-
Analyse Reinigungsstandards Erhéhen/ senken Flexibilitdtspotential

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel 22
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Grundlagen Phase 4

Flexibilititsoptionen Referenz  Schwarz-rote Energiewendepolitik 2017
Klsranlagenkonzepte Policy 1 Stagnation infolge fehlender Anreize
Markte fiir Flexibilitit Policy 2 Dynamisierung durch dezentrale

Energiewende

Politische
Rahmenbedingungen Normativ  Kldranlagen als Flexibilitdtsanbieter in
Rechtliche . Szenario - Verteilnetzen
Rahmenbedingungen Generierung
3 Mirz 2017 VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der 73
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3 rriv ' Politische Rahmenbedingungen 2027:
Stromnetz

I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

Grundlagen Potentielle Treiber zum Markt fir ] Smart Grid
Flexibilitaten: .

Flexibilitatsoptionen - Klagen WS§. Abschalt-Verordnung!

- Digitalisierung ermoglicht neue
Klaranlagenkonzepte Geschaftsmodelle

- Agorastudie 2017 ,,Energiewende und
Mérkte fur Flexibilitat Dezentralitdt“= Neue Erzeugungsstruktur
= neue Akteurskonstellation

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Grundlagen
Flexibilitatsoptionen
Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen
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Politische Rahmenbedingungen 2027:

Stromnetz

Integration dezentraler
Erzeugung in bestehendes

System

@ GroBhrafuverke |
4 arlarauchuer

~

~ S
b _'%“,.r Elezentr.ala Erz=uger
m-.

T

s' G, “,
b NN 4
i‘.:i' NN

\ Virtuelles Braftwerk | -'-';:‘h._ —

/

= Optimierung des
Zusammenspiels zwischen
Erzeugung und Vor-Ort-
Verbrauch nicht angestrebt

= Netzstruktur weitgehend
unverandert

= Netzkontrolle zentral (UNB)

= Poolen dez. Erzeuger (virtuelle

steuerbare GroBkraftwerke)

Dezentralisierung der
Systemarchitektur

= Synchronisierung Erzeugung/
Verbrauch vor Ort angestrebt zur
Entlastung des Gesamtsystems

= Netzstruktur dezentraler/Interaktion
der Netzebenen

= Netzkontrolle zunehmend auch
dezentral (UNB+VNB)

= Zunehmende Verantwortung der
VMNB (Nachfrage-/Angebotssteuerung
und Systemdienstleistungen)

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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- =
Fragmentierung des
Gesamtsystems

~

= \Vollstandige Synchronisierung
Erzeugung/Verbrauch
(Microgrid, Powerparks)

= Inselbildung/Autarke Systeme

= Teilnetzbetreiber Gbernehmen
Metzkontrolle (Nachfrage- und
Angebotssteuerung)

= Wirtschaftlichkeit
ubergeordneter Netzebene
fraglich
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Grundlagen
Flexibilitatsoptionen
Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen

8. Marz 2017

Politische Rahmenbedingungen 2027:
Strommarkt

I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

Stromhandler: , Flexibilitat an sich ist das Entscheidende
in der Zukunft und Flexibilitat hat keine Zielrichtung.
Also es gibt keine Flexibilitat, die fiir Netze gut ware
oder fir Regelenergie. Flexibilitat ist Flexibilitat und wird
in alle Markte vermarktbar sein. Das ist das wofiir jetzt
eben die Rahmenbedingungen geschaffen werden
miissen, dass Flexibilitat nicht mehr behindert wird.”

Stromhandler zu Entgeltgestaltungen: , Die belohnen nu
Grundlastverhalten. Wir missen Netzentgelt-Strukturen
umbauen. Dynamisieren oder auf einen starkeren Grundpreis
gehen oder was auch immer. Da gibt es verschiedene
Konzepte und das muss angegangen werden.”

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Grundlagen
Flexibilitatsoptionen
Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen
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Politische Rahmenbedingung 2027:
Kosten, Kalkulation, Anreize

Referent Workshop: , Die energieautarke
Klaranlage (NICHT bilanzielle Autarkie!) ist ein
wichtiger Beitrag zur Energiewende. Wiirde die
Klaranlage nun noch extern erzeugte Kosten Dritter
durch ihr Angebot von Regelenergie abmildern,
lieRBe sich dieser Beitrag zu Recht der Offentlichkeit
gut verkaufen.” ,Bei Kenntnis der
energiemarktlichen Zusammenhange sollte die
Teilnahme an Regelenergiemarkten die Reputation
kommunaler Entsorger starker erhdhen als lediglich
eine (bilanzielle) Autarkie.”

I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

Energieneutmles

H“"Ptklﬁrwerk

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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Grundlagen
Flexibilitatsoptionen
Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen
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Politische Rahmenbedingungen 2027:
Kommunalpolitik/Organisationsform

i .
I B TECHNISCHE UNIVERSITAT

= KAISERSLAUTERN

Landesgemeindetag: ,,Wir miissen eine Offenheit in der
Kommune erzeugen.” ,,Es mag mehr kosten, die
Abwassergebiihren mogen steigen, aber der Der Umzug der Menschheit:

Die transformative Kraft der Stiadte
Umweltschutz verpflichtet uns einfach, die Chancen, die

wir da haben, zu realisieren.”
Landesgemeindetag: ,Es gibt natiirlich oft die Situation, Rathaus’!
dass Kommunalparlamente Treiber sind und dass

kommunale Unternehmen nicht so schnell erkennen was
da eigentlich so an Chancen dahinter stehen.”

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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3 rriv ' Politische Rahmenbedingungen 2027:
Sektorkopplung
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BMWI: Aber das fande ich besser, als so eine
generelle Forderung, wie Power-to-Gas ihr bekommt
hier 5 Cent[?] fiur euren wiederausgespeicherten
Strom, oder so etwas. Also wenn dann in
irgendwelchen definierten Engpassregionen.
Allerdings ist das, glaube ich, ganz schwierig klar zu
definieren was eigentlich ein Engpass ist, bzw. was
passiert wenn der Engpass irgendwann wieder
beseitigt ist.”

Grundlagen

Flexibilitatsoptionen

Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat
Landesgemeindetag: ,,Da mussten eben Erweiterungen des

Rechtsrahmens erlaubt sein und nicht nur erlaubt, wir fortschrittlichen

Politische . . S ) y
mussten dafur werben. Damit die Kollegen sich das zutrauen.

Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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r Politische Rahmenbedingungen 2027: - )
arriv g °o" sting ] F GEsERSIATRRY
Reinigungsstandards

Tisch Workshop:

Grundlagen NHqN CSB mg/‘

Uberwachungswerte abhingig von
Gewasserschutzzielen festgelegt (parameterspezifisch) - .
Flexibilitdtsoptionen > in diesem Rahmen Flexibilitat beriicksichtigt Fra(:hten Kﬂnzentratmnen

Einflihrung 4. Reinigungsstufe begriindet aus
gewadsserokologischen und humantoxikologischen

Klaranlagenkonzepte . p speass
g ' Zielen — unabhangig von Energieflexibilitat

: " - Angepasster rechtlicher Rahmen Co-Vergarung (u.a.
Markte fir Flexibilitat EEG, Hygienevorschriften)

groBere Substratbandbreite fiir Klaranlagen, die

Politische Kldrschlamm thermisch verwerten.
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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a rriv Ergebnis Hemmnisse: Forderung P-t-G
tiber EEG-Umlage (EE-Uberschussstrom)

I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
s KAISERSLAUTERN

T * Diese Auslegung fiihrt zu einer Benachteiligung von Elektrolyse-
Anlagen, soweit die EEG-Umlage auf den eingespeisten Strom nicht
entfallt, weil nicht (nachweislich) ausschl. EE-Strom fiir die Erzeugung

Flexibilitatsoptionen des eingespeisten Wasserstoffs/Methans eingesetzt wird.

= Derzeit fehlt es vor allem an einer Moglichkeit nachzuweisen, dass es
sich bei dem zur Wasserstoffproduktion eingesetzten Strom um eine
Erneuerbare Energie im Sinne des EEG handelt. Physikalisch

Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat betrachtet stammt der eingesetzte Strom tatsachlich nicht

(nachweislich) aus der Windkraftanlage. Der Nachweis, dass der
Politische Elektrolyseur mit dem Windstrom aus einer bestimmten Anlage
Rahmenbedingungen betrieben wird, kann daher allenfalls kaufmainnisch-bilanziell, v.a.
cechiliche mittels entsprechender Herkunftsnachweise erfolgen.

Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

8. Marz 2017 Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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- rriV ' Ergebnis Hemmnisse:
Forderung P-t-G und Stromsteuer

Grundlagen .

Flexibilitatsoptionen

Klaranlagenkonzepte

Markte fur Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen

8. Marz 2017

Die stromsteuerrechtliche Behandlung von
Stromspeichern ist derzeit (ebenfalls) im Fluss. Auch
hier geht es im Wesentlichen darum, eine
Doppelbesteuerung zu vermeiden, die mit Blick auf
den Stromverbrauch in der Power-to-Gas-Anlage und
die anschlieBende Produktion und den Verbrauch von
Strom droht. Eine ausdruckliche
stromsteuerrechtliche Privilegierung von Power-to-
Gas-Anlagen gibt es bislang allerdings nicht.

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel
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a rriv ' Ergebnis Hemmnisse: Elektrolyseur als
Stromspeicher?

= Die Einordnung als Stromspeicher erscheint
allenfalls dann gerechtfertigt, wenn Wasserstoff
bzw. Methan unmittelbar wieder verstromt
werden konnen, etwa in einem am Standort
befindlichen Wasserstoff-BHKW. Ob dies der

Grundlagen

Flexibilitatsoptionen

Klaranlagenkonzepte Intention des Gesetzgebers entspricht, Power-to-
Gas-Anlagen zu fordern, kann bezweifelt werden.
Maérkte fur Flexibilitét Diese Frage muss daher als noch nicht

abschlieBend geklart angesehen werden.

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel 33
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Grundlagen
Flexibilitatsoptionen

Klaranlagenkonzepte

Markte fir Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen
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' Resiimee aus dem Projekt arrivee | [ & KAISERSLAUTERN
e Klaranlagen kdbnnen mit geringen Investitionen in die Lage versetzt werden einen

Beitrag zur bedarfsgerechten Entlastung und Stabilisierung von Stromnetzen
leisten. Sie verfugen dazu Uber ein signifikantes Potenzial.

Klaranlagen mit Schlammfaulung sind geeignete Standorte zur Umsetzung von
Power-to-Gas-(to-Power-) Anlagen. Dies ist jedoch abhangig von der o6rtlichen
Situation der vorgelagerten Strom- und Gasnetze.

Klaranlagen ermoglichen die Kopplung von Sektoren der Ver- und Entsorgung
(Wasser/Abwasser — Energie/Strom/Gas).

Klaranlagen sind technisch in der Lage ihre Betriebsweise temporar aufgrund
externer (Strommarkte, Verteilnetze) sowie interner (Lastmanagement)
Anforderungen anzupassen, ohne den Klarprozess negativ zu beeinflussen.

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der

Wasserwirtschaft - Frank Huesker, Oliver Gretzschel 34
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Grundlagen
Flexibilitatsoptionen
Klaranlagenkonzepte

Markte fir Flexibilitat

Politische
Rahmenbedingungen

Rechtliche
Rahmenbedingungen
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' Resiimee aus dem Projekt arrivee |l [ & KAISERSLAUTERN

Klaranlagen konnen an neuen Geschaftsmodellen der Energieversorgung mit
ihren vorhandenen Flexibilitaten partizipieren und profitieren.

Klaranlagen konnen in spezifischen Anschlusssituationen im Verteilnetz dazu
beitragen, dass konventioneller Netzausbau entfallen/verzogert werden kann.

Die Nutzung vorhandener Flexibilititen sollte durch die Schaffung von
Anreizsystemen und transparente, losungsorientierte (rechtliche & politische)
Rahmenbedingungen gestlitzt werden.

Die in arrivee verfolgten Konzepte sind innovativ und gesellschaftlich relevant:
Vorhandene Ressourcen werden energetisch effizient genutzt, technologisch
innovativen Verfahren fiir dezentrale Energiemarkte der Zukunft wird der Weg
bereitet und die gemeinwohlorientierte Kommunalwirtschaft wird aktiv in die
Stabilisierung der Energiewende einbezogen.

VKU Arbeitsgruppe Energieeffizienz in der
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