Klaranlagen im Energiemarkt der Zukunft:
Szenarien zu politischen Rahmenbedingungen

SchllUsselfaktor Abwasserreinigungsstandards

Dirk Gengnagel (B.Sc.), Wupperverband
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Flussgebietsmanagement im Einzugsgebiet der Wupper

SRR R K

Wupperverbandsgebietsgrenze 813 km?
ca. 2.300 km Oberflachengewdsser

3 Trinkwassertalsperren
9 Brauchwassertalsperren

2 Betrieb durch Wupperverband
Talsperre der Stadtwerke Solingen GmbH
11 Klarwerke

Quellgebiet Wipper/Wupper
Hauptverwaltung

Betriebshofe

Wupperweg
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Schlisselfaktor: Abwasserreinigungsstandards heute

« Gesetzliche Rahmenbedingungen far Abwasseranlagen (2016)

» Wasserhaushaltsgesetz (WHG) » Abwasserverordnung (AbwV)
» Landeswassergesetz (LWG) » Selbstiberwachungsverordnung (StiwVO Abw)
et
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

GroRRenklasse 1 < 1.000 EW 150 40 - - -
Grolenklasse 2 1.000 bis 5.000 EW 110 25 - - -
GrofRenklasse 3 5.001 bis 10.000 EW 90 20 10 - -
GrolRenklasse 4 10.001 bis 100.000 EW 90 20 10 18 2
Grolenklasse 5 > 100.000 EW 75 15 10 13 1

*EW =Einwohnerwert

“ Quelle: www.gesetze-im-internet.de
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Verfahrenstechnik auf kommunalen Klaranlagen

« Typischer Aufbau einer Klaranlage

Mechanik Biologie
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Speicher -

Infrastruktur
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Relevanz des SchllUsselfaktors Abwasserreinigungsstandards

O,
« 4. Reinigungsstufe” ‘:

» Steigerung des Stromverbrauchs Ozonierung A-Kohle ~ Membrantechnik

«  Wertstoffriickgewinnung (P-Rickgewinnung)
» Steigerung des Stromverbrauchs

 Restriktion durch Grenzwerte

» Jahresmittelwert/Monatsmittelwert CSB
> strengere Jahresmittelwerte/Monatsmittelwerte, dafur ,lockere Momentanwerte®, BSB;
mehr Potenzial fur Flexibilitat NH,-N

» Momentanwerte Nges

> strenge Uberwachung, mehr Energieaufwand, wenig Potenzial fir Flexibilitat

» Grenzwerte fir neue Schadstoffe (z. B. Medikamente oder Mikroplastik)
» neue Verbraucher, mehr Flexibilitat
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Relevanz des SchllUsselfaktors Abwasserreinigungsstandards

« Auswahl der Aggregate fur die Flexibilitdtsdienstleistung

» Hoherer Verschleil? gegen Erlés aus der Dienstleistung
» hohere Schalthaufigkeit bei BHKW oder Pumpen BHKW

» Zeitweises Aussetzen von Ablaufanforderungen
» Grenzwert darf fur Zeit x Uberschritten werden

» Hoheres Stromerzeugungspotenzial

BHKW

el
« Co-Vergarung (zugabe von organischen Abfallen in den Faulbehélter) H

« Forderungsprogramme fur Klaranlagen

» Technologieférderung -

» Elektrolyse (Erzeugung von H, und O,, dann O4 flr 4. Reinigungsstufe) . e

» Baumal3inahmen {\__} E|ektr:|yse
» Abwasserspeicherbecken oder groReren Gasspeicher fur Flexibilitdtsdienstleistung
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Referenz-Szenarien 5
5{

Ozonierung A-Kohle Membrantechnik

Keine eindeutige Regelung fir:
> 4. Reinigungsstufe”
» Wertstoffrickgewinnung (P-Rlckgewinnung)

- Keine Anderung bei Ablaufgrenzwerten CSB
BSB;
» Momentanwerte NH,-N

N

Optimierung der Verfahren/Aggregate (energieautark)
» Energieeffiziente Aggregate
» Neue (energiearme) Verfahren z. B. Deammonifikation

Co-Vergarung
» Bestehende Regelung
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Policy 1 -Szenarien

Keine klare Regelung fur:

> 4. Reinigungsstufe” (wenig Anlagen) Ozonierung A-Kohle
» P-Ruckgewinnung (sehr wenig Anlagen)
« Strengere Ablaufgrenzwerte CSB
» ,Kein Spielraum® fur Abweichung vom ,Normalbetrieb” Eﬁ?ﬁ\,
% Noges

Optimierung der Verfahren/Aggregate (energieautark)
» Weniger und kleinere Aggregate
» Neue (energiearme) Verfahren z. B. Deammonifikation

Co Vergarung
» Stromerzeugung nach Anlagenbedarf
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Policy 2 -Szenarien 5

Ozonierung A-Kohle

Eindeutige Regelung durch das Gesetz fir:
> 4. Reinigungsstufe” (flachendeckende Anlagen)
» P-Ruckgewinnung (flachendeckende Anlagen)

Anpassung der Regelung fir Ablaufgrenzwerte css

» strengere Jahresmittelwerte, dafur ,Ausrei3er” bei Momentanwerten moglich NH,-N

ges

HZO

Forderungsprogramme fur Klaranlagen
» Elektrolyseur (Erzeugung von H, und O,) v—;;
» Methanisierungstechnik (H,+CO, — CH,+H,0) wiEkrolyse

Co Vergarung/BHKW
» Stromerzeugung nur nach Bedarf im Netz der 6ffentlichen Versorgung BHKW
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Zielsetzung des normativen Szenarios

« angepasste wasserwirtschaftlich-rechtliche Rahmenbedingungen
» Weniger HUrden fur Umsetzung der Flexibilitat auf Klaranlagen

» Grenzwerte, Genehmigung fiir Co-Vergarung

« angepasste energierechtliche Rahmenbedingungen

» FOrderung der Energiewende

» Neue Anreize flr Klaranlagenbetreiber schaffen
» Abschaffung von EEG-Umlage fir KA

« Ausbauen von Forderprogrammen

> Beispiel: Ressourceneffiziente Abwasserbeseitigung NRW (ResA)

» FOrderung von innovativen Technologien

> Elektrolyse

» mehr grol3technische Pilotanlagen

CSB
BSB,
NH,-N

Elektrolyse
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Potentielle Handlungsempfehlungen und deren Adressaten

« An Politik
> Anderung/Anpassung der gesetzlichen Regelung
» Neue Regelungen (z.B. fur ,4. Reinigungsstufe)
» Ausbau von Forderprogrammen (z.B. ResA)
» Schaffung von Anreizen fir die Teilnahme am ,Flexibilitatsmarkt®

« An Klaranlagen Betreiber/Planer
» Einplanung von grélReren Aggregaten sofern verfahrenstechnisch moglich
» Netzersatzanlagen als Flexibilitatsressource

» Energieoptimierungen bis zu einem gewissen ,,Grad”
» Durchoptimierte Klaranlagen haben kein Flexibilitdtspotenzial

« An Verteilnetzbetreiber
» Anbieten der Moglichkeit fur ,Flexibilitatsdienstleister”
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