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Das möchte ich Ihnen heute vorstellen 

1. Vorstellung des Wupperverbandes 

 

2. Energiemanagement bei Wupperverband 

 

3. Vorstellung des Forschungsprojekts „arrivee“ 

 

4. Vorstellung des Forschungsprojekts „Happy Power Hour“ 

 

5. Fazit 
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Kein Ganzheitliches Flussgebietsmanagement ohne Energie 

Fließlänge Wupper: 115 km 

Niederschlag: bis zu 1400 mm / Jahr 

Einwohner: ca. 900.000 

Stromerzeugung 

24 GWh/a 

Stromverbrauch 

40 GWh/a 
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EnMS 

Energiepolitik 

Strategische Ziele 

Das Energiemanagement ist bereits zertifiziert nach DIN EN ISO 50001  
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Energiemanagement ermöglicht Überblick über Energieströme 
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Kläranlage Buchenhofen 1950 

Energie & Wasser können wir schon lange  



www.WUPPERVERBAND.de 

Energiewende 

Kläranlagen sind Teil der Energiewende 

Säule Rolle der Kläranlage mit 
Klärgasproduktion 

Umstieg auf  

erneuerbare Energie 

Energiepotenziale des 

Klärschlamms 

Ausbau der 

Speichertechnologien 

• Klärgasspeicherung 

• Power-to-Gas Technologie 

(„Windgas“; Elektrolyse) 

 

Dezentrale Erzeugung  

und Versorgung 

 

Klärgas-BHKW 

Aufbau virtueller  

Kraftwerke 

• Klärgas-BHKW 

• Aggregate z. B. Gebläse 

   Energiemanagement  

auf Kläranlagen 

Quelle: Ifeu.de 
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Neue Konzepte entwicklen 
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Bundesweit ist bis zu 300 MW an flexiblen Potenzial vorhanden  

Potenzial Klärgasnutzung: 
2,77 – 3,76 TWhel/a  

Steigerung der 
Energieerzeugung um den 
Faktor 2,2 – 3,0 möglich! 
 

  
[Quelle:Schäfer, M.; Gretzschel, O.; Knerr, H.; Schmitt, T.G. 

(2015): “Wastewater treatment plants as system service 
provider for renewable energy storage and control energy 
in virtual power plants – a potential analysis”, In: Energy 
Procedia 2015, Vol. 73, Seiten: 87 – 93, DOI: 
10.1016/j.egypro.2015.07.566] 

Größenklasse ≤ 10.000 EW 
>10.000 -

100.000 EW 
> 100.000 EW Summe 

Kommunaler  

Lagebericht 
Anzahl 7.062 1.915 234 9.211 

DWA 

Größenklasse ≤ 10.000 
>10.000-

100.000 
> 100.000 Summe 

Anzahl 3.023 1.881 232 5.136 
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Innovative Konzepte für Regelenergie und Energiespeicherung 

EE-Strom 
Wärme 
H2 

Klärgas 
CO2 

CH4 

O2 
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• Managementstrategie mit Handlungsempfehlungen 

 

 

• Optimierung von Strategien für anpassungsfähige Regelenergiekonzepte 
 

 

• Verknüpfung verfahrenstechnischer, energetischer und ökonomischer 

Ergebnisse 
 

• Bewertung des Einflusses rechtlicher Aspekte 

 
 Beitrag zur inhaltlichen und technischen Verknüpfung der Abwasserwirtschaft 

und Energieversorgung 

 

Diese Ergebnisse werden in                              angestrebt  
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Pilotanlage: Kläranlage Radevormwald mit Verbrauchermatrix 

SF 
R 

VK KAzu 

FB 

BB NK KAab 

RS 

PS 

ÜS 

Seihband ED 

BHKW 

CH4 

PW/TW 

ED KFP Entsorgung 

Infrastruktur 

Mechanik 2 stufige Biologie 

Schlammbehandlung 

Speicher 

PW/TW 

Speicher 

Biologie 

65 % 

Faulung 

11 % 
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Gebläse auch in Tagesspitze abschaltbar 
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Gesamtverbrauch Fremdbezug Eigenproduktion

Δ P = ca. 150 kW
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Gesamtverbrauch Fremdbezug Eigenproduktion

Δ P = ca. 25 kW Δ P = ca. 25 kW Δ P = ca. 65 kW

RS-Pumpen abschaltbar – aber für Ausgleich sorgen 
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Regelpotential der KA Radevormwald bei Beachtung der Restriktionen 

vorhanden 

 80 kW negative Regelenergie  

 

 

 

 170 kW positive Regelenergie  

 

 

 

 

Bisher nur bei   geprüft, bei    wird derzeit geprüft. 

   

BHKW 

BHKW BB_Gebläse RS-Pumpe 
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Strombezug/Verbrauch in Abhängigkeit von Preissignale des Day Ahead Spot Marktes 

Demand Side Management (DSM) 

Anreize durch dynamische 

Strompreise 
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Anzahl der Extrempreise über 100 €/MWh bzw. unter 0 €/MWh

Positive Extrempreise Negative ExtrempreiseAnzahl der Extrempreise über  

100 €/MWh bzw. und 0 €/MWh 

Problem: Derzeit keine Wirtschaftlichkeit durch Nebenkosten 

Happy Power Hour: Happy Preise mit Energieverbrauchsprognose 
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Ist die Optimierung von Restriktionen und Anreizen möglich? 
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• verfahrenstechnisch möglich 

 

• ökologisch 

 

• ökonomisch/wirtschaftlich  

• Rechtliche Grundlagen müssen geändert/angepasst werden 

z. B. flexible EEG-Umlage oder flexibler Strompreis  

Enduser Workshop  in                      geplant  

 

• Ist die Stabilisierung des Netzes durch Aufgaben der Wasserwirtschaft gedeckt? 

• Ist es volkswirtschaftlich sinnvoll die Potentiale der Wasserwirtschaft prioritär zu 

betrachten? 

 

Kläranlagen können zum flexiblen Baustein im Energienetz werden 
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit 

• Volker Erbe 

Dirk Salomon 

Artur Bidlingmaier 

• sal@wupperverband.de 

• Yannick Taudien  

 

 

• ytn@wupperverband.de 


