Klaranlagen als flexibler Baustein
Im Energienetz
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Das mochte ich Ihnen heute vorstellen

1. Vorstellung des Wupperverbandes

2. Energiemanagement bei Wupperverband

3. Vorstellung des Forschungsprojekts ,arrivee”

4. Vorstellung des Forschungsprojekts ,Happy Power Hour" *‘*Zl:';;

5. Fazit
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Kein Ganzheitliches Flussgebietsmanagement ohne Energie
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stromverbrauch
40 GWh/a

Stromerzeugung
24 GWh/a

Wupperverbandsgebietsgrenze 813 km?
ca. 2.300 km Oberflaichengewdsser

3 Trinkwassertalsperren
9 Brauchwassertalsperren

2 Betrieb durch Wupperverband
Talsperre der Stadtwerke Solingen GmbH
11 Kldrwerke

Quellgebiet Wipper/Wupper
Hauptverwaltung

Betriebshdfe

AR L A R

Wupperweg

Flie3lange Wupper: 115 km
Niederschlag: bis zu 1400 mm / Jahr
Einwohner: ca. 900.000

Wiw v
Wupperverbandsgesellschaft fir _
integrale Wasserwirtschaft mbH S



Das Energiemanagement ist bereits zertifiziert nach DIN EN ISO 50001

EnNMS Verbesserung der energiebezogenen Leistung

Ene rgiepo litik Energieeffizienz |Energieverbrauch En:;g:?;?::tz Klimaschutz
Verbessern Senken Art und Methode der Anwendung
von Energie

Eegrenzung des

Strate ISChe Zlele energetische Effizienz steigern Energieeinsatz AusstoB von
g und verbessern X
spezifischen Verbrauch senken Treibhausgasen
Ziel: Ziel: Ziel:
Weniger Strom verbrauchen als Reduktion/Begrenzung Kein Anstieg der CO2
selber regenerativ erzeugt des Verbrauchs fossilen Emission durch den
wird Energietrager Fuhrpark Wiw
“ (bis 2020) (bis 2020) (bis 2020) Wupperverbandsgesellschaft fur
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Energiemanagement ermdglicht Uberblick Gber Energiestréme

Einspeisung
6.041 MWhia
. 7.894 MWhia
—~—— Strom aus
regenerativen offentliches
Wasserkraft Quellen Netz
20.854 MWhia
.
-
Photovoltaik 27.496 MWh/a Kiaranlagen

52,822 MWh/a
15.952 MWh/a

Gesamtstrom-

a

: verbrauch

Blockheiz- 20.034 MWh/a Strom Schlamm-

kraftwerk Fremdbezug 39.918 MWh/a 9.465 MWhia verbrelnnungs-
anlage

16.105 MWh/a 16.105 MWh/a

214 MWh/a
Frersntd bezug 496 ™
rom MWh
Talsperren
Wirme aus
regenerativen
= * Quellen
— 64.077 MWhia
Klarschlamm- 622 MWh/a
flonoverbrennung 43.908 MWh/a G“a:twlr;m-
verbraucl
6.483 MWhi/a 71.600 MWh/a
Heizol 626 MWh/a i
. 406 MWh/a - 4
A Hauptverwaltung
) Warme aus
— fossilen Quellen
Erd-/
Flussiggas 7.613 MWhia z:: MWhia
132 MWh/a
136 MWh/a Abwasserlabor
—
Holzhack- 136 MWhia U
sehnitzel 307 MWh/a
Abnahmestellen
PN 705 MWha ~ allgemeiner Tarif P
111
-
Fernwarme

Erstult von Thomas Zranewts. sm 08 06 2016 j—



Energie & Wasser konnen wir schon lange
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Klaranlagen sind Teil der Energiewende

Rolle der Klaranlage mit

Saule Klargasproduktion

EMfiziente Motoren,

Umstieg auf Energiepotenziale des
erneuerbare Energie Klarschlamms

UMBAU
STROMSYSTEM 4

» Klargasspeicherung
* Power-to-Gas Technologie
(,Windgas®; Elektrolyse)

Ausbau der
Speichertechnologien

::::::::

Quelle: Ifeu.de

Dezentrale Erzeugung

Energiemanagement
und Versorgung

auf Klaranlagen

Klargas-BHKW

Aufbau virtueller  Klargas-BHKW
Kraftwerke » Aggregate z. B. Geblase
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Neue Konzepte entwicklen I‘.

m  TECHNISCHE UNIVERSITAT
-

m KAISERSLAUTERN
TSB=
=/SB=
Abwasserreinigungsanlagen als Regelbaustein E
in intelligenten Verteilnetzen mit erneuerbarer Energieerzeugung w e

Transferstelle Bingen
SWR WUPPERTAL

iGas® ‘ggﬁ

Gas Engineering
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Zukunftsfahige Technologien und Konzepte fur eine energieeffiziente und ressourcenschonende Wasserwirtschaft



Bundeswelt ist bis zu 300 MW an flexiblen Potenzial vorhanden

Potenzial Klargasnutzung:
2,77 — 3,76 TWh /a

Steigerung der
Energieerzeugung um den
Faktor 2,2 — 3,0 mdglich!

[Quelle:Schéfer, M.; Gretzschel, O.; Knerr, H.; Schmitt, T.G.
(2015): “Wastewater treatment plants as system service
provider for renewable energy storage and control energy
in virtual power plants — a potential analysis”, In: Energy
Procedia 2015, Vol. 73, Seiten: 87 — 93, DOI:
10.1016/j.egypro.2015.07.566]
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Innovative Konzepte fur Regelenergie und Energiespeicherung
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Diese Ergebnisse werden in arrIV ' angestrebt

nigungsanlagen als Regelbau
|||||| Illgenten Verteilnetzen mit crneuerbarer Energieerzeugung

Managementstrategie mit Handlungsempfehlungen

Optimierung von Strategien flr anpassungsfahige Regelenergiekonzepte

Verknupfung verfahrenstechnischer, energetischer und 6konomischer
Ergebnisse

Bewertung des Einflusses rechtlicher Aspekte

=» Beitrag zur inhaltlichen und technischen Verknlpfung der Abwasserwirtschaft
und Energieversorgung
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Pilotanlage: Klaranlage Radevormwald mit Verbrauchermatrix

Mechanik 2 stufige Biologie
R
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Schlammbehandlung

Nachkldrung
1,6%

Faulung
11 %

Schlamm- Infrastruktur/
entwasserung Sonstiges
30% §7%
Rofschlam: Abluftbehandlung
eindickung 50%
6,5%

mechanische
Reinigung
2,9%

Biologie
65 %
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Geblase auch in Tagesspitze abschaltbar
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RS-Pumpen abschaltbar — aber flr Ausgleich sorgen
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Regelpotential der KA Radevormwald bei Beachtung der Restriktionen
vorhanden

- 80 kW negative Regelenergie

- 170 kW positive Regelenergie .

D 4 s
Bisher nur bei /_ -j gepruft, bei wird derzeit gepruft.

rah {444
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Happy Power Hour: Happy Preise mit Energieverbrauchsprognose

Strombezug/Verbrauch in Abhangigkeit von Preissignale des Day Ahead Spot Marktes

lDemand Side Management (DSM)
Anreize durch dynamische
Strompreise

1 6 12 18 24
M Strompreis T Leistung wenn moglich erhéhen
. bezogene Leistung $ Leistung wenn moglich verringern

1000
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- r . r .

Projektpartner:
neue,

~ /

Ernia

I EXOR

2020

Anzahl der Extrémpreise dber
100 €/ MWh bzw. und 0 €/ MWh

Problem: Derzeit keine Wirtschaftlichkeit durch Nebenkosten
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Ist die Optimierung von Restriktionen und Anreizen maoglich?

Klaranlage Flexibilitat

Betriebskonzepte Anwendungsmaoglichkeiten

T v [ v [ v [ v [ w
ot | o2 | ven | ree | omn | omen | creon

Aggregatmanagement
KWK-Anlagen (BHKW)
VPSA Elektrolyse
Methanisierung
H2-Beimisch. Einspeisung Faulgas-BHEW Einspeisung

02-Nutzung in Biologie /Ozonherstellung

Technische Kriterien (Restriktionen) Wirtschaftliche Kriterien (Anreizsignale)

Marktbedingungen

Arbeitspreis

Restriktionen Abwasserreinigung (Ablaufwerte)

Speicherauslegung

Wiw a
Wupperverbandsgesellschaft fir
www.WUPPERVERBAND.de integrale Wasserwirtschaft mbH RSN



Klaranlagen konnen zum flexiblen Baustein im Energienetz werden

\/ verfahrenstechnisch maoglich
V/ Okologisch

x okonomisch/wirtschaftlich

* Rechtliche Grundlagen missen geadndert/angepasst werden
z. B. flexible EEG-Umlage oder flexibler Strompreis
Enduser Workshop inarriv ¥ geplant

anlagen als Regelbaustein

* |st die Stabilisierung des Netzes durch Aufgaben der Wasserwirtschaft gedeckt?

* |st es volkswirtschaftlich sinnvoll die Potentiale der Wasserwirtschaft prioritar zu
betrachten?
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