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Zukunftsfahige Technologien und Konzepte fur eine energieeffiziente und ressourcenschonende Wasserwirtschaft



Projektziele

= Entwicklung einer Systemldsung zur Integration von
Klaranlagen mit anaerober Schlammstabilisierung in ein
optimiertes Regelenergie- und Speicherkonzept

= Lésungsansitze zur Bereitstellung von System- und

Netzdienstleistungen fiir Verteil- und Ubertragungsnetze
zum Ausgleich fluktuierender erneuerbarer Energie

. an der Schnittstelle Energie- und Wasserwirtschaft
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angestrebte Projektergebnisse

= Managementstrategie mit Handlungsempfehlungen
— Quantifizierung Regelenergiepotential auf Klaranlagen

— Erarbeitung von Regelenergiekonzepten & Entwicklung von
Anlagenkonzepten zur technischen Umsetzung

= Strategien fiir anpassungsfahige Flexibilitatskonzepte

— Weiterentwicklung, Test und Verifizierung vorhandener Software fir die
Netzkopplung am Beispiel einer real betriebenen Klaranlage

= Normatives Szenario

— Integration verfahrenstechnischer, energetischer und 6konomischer
Ergebnisse und energierechtlicher Randbedingungen

- Verkniipfung Abwasserwirtschaft und Energieversorgung
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Bearbeitungsstand

Grundlagenermittlung & Potenzialanalyse
= Konzeption & Auslegung
= Zusammenspiel Netz und Klaranlage

= Verknlipfung politische & rechtliche Bedingungen
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Potenziale
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Abbildung: Potenzial der KWK-Anlagen auf KA mit anaerober Schlammstabilisierung
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Bearbeitungsstand
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Testlaufe und Modellierung von Flexibilitat
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Abbildung: Einfluss des Lastabwurfs auf die Reinigungsleistung der Anlage (Simulation)
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Anlagenkonzepte

Speicherung
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Aggregatemanagement

a A B | &

= Bewertung und Klassifizierung
- relevante Leistung

. . . Aggregatklasse Leistung An-/Abschaltbarkeit Beispiel
- Einschatzung der Abschaltbarkeit = g e S Eae
(BetriEbspersona// AbSCha/tverSUCh e/ Typ A mittel - groR problemlos Zentrifugen, Gebldse
Simulation) — _ )
Typ B gering - mittel bedingt Rihrwerke, Pumpen

- Gleichzeitigkeitsfaktor T T S

- Verflgbarkeit - Flexibilitat

Abbildung: Mégliches Vorgehen zur Ermittlung von Anlagenflexibilitat

= Entwicklung individueller Regeln

je Aggregatgruppe Losungsansatze zur Bereitstellung
. . . ‘ und Nutzung von Flexibilitat
= Mathematische Simulation und miissen erarbeitet werden

praktische Erprobung
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Bearbeitungsstand

Grundlagenermittlung & Potenzialanalyse
= Konzeption & Auslegung
= Zusammenspiel Netz und Klaranlage

= Verknuipfung politische & rechtliche Bedingungen
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Lokal-netzdienlicher Flexibilitatsbedarf

Grenzwertverletzungen im
Tagesbeispiel: vorgelagerten Netz (Spannung /
thermische Belastung)

= Behebung durch Leistungsanpassung
auf der Klaranlage

u
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= netzdienlicher Flexibilitatsbedarf
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Lokal-netzdienlicher Flexibilitatsbedarf

Erkenntnisse aus Pilotstudie Radevormwald 2035

= Kumulierte Abrufdauer: ~42h/Jahr

'[-Ji/svt]u”g = Uberwiegend kurze Einzelabrufe: 15-30 min

E ax { = Max. Amplitude: 440kW Leistungsaufnahme
: 03 05 o4 | Energic " Keine Leistungsabgabe erforderlich

§| IMWhIa speicherkapazitat von 400-600 kWh fiir den

Grofteil der Abrufe ausreichend

. o » Groflenordnung Netzprobleme
e im Potentialbereich Klaranlage!
* Pmax

max. Bedarfsraum o5 Auch Teilbeitrage zur
Probleml6sung sinnvoll!
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Bearbeitungsstand

Grundlagenermittlung & Potenzialanalyse
= Konzeption & Auslegung
= Zusammenspiel Netz und Klaranlage

= Verknupfung politische & rechtliche Bedingungen
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Politisch-rechtliche Rahmenbedingungen

= Szenario-Trichter

— Darstellung alternativer zukinftiger
Situationen inkl. Entwicklungspfade

= ,,Raum moglicher Entwicklungen”, nicht
primar Prognose der Wahrscheinlichkeit

= Szenario-Auspragungen
— gehemmt

\ / — gefordert
— wirtschaftlich
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Politisch-rechtliche Rahmenbedingungen

Szenario-Technik , Backcasting”

= Ermittlung optimaler politisch-rechtlicher Rahmenbedingungen
fur ein flachendeckendes Agieren von Klaranlagenbetreibern
als Flexibilitatsdienstleister in zuklinftigen Energiemarkten

Schlisselfaktor:
Abwasserpolitik

Schlisselfaktor:

Kommunalpolitik
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Ausblick

Implementierung innovativer Anlagenkonzepte
= Power-to-Gas und Gasnetz-Einspeisemoglichkeiten

= Weiterentwicklung Simulationsmodell und
Regelungskonzept fiir die Pilotanlage

* Einbindung in ein virtuelles Kraftwerk und Teilnahme
am Regelenergiemarkt (Pilotanlage, Ubertragbarkeit)

= Berechnung und statistische Auswertung
weiterer Konstellationen flir lokales Verteilnetz
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!
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