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Zukunftsfahige Technologien und Konzepte flir eine energieeffiziente und ressourcenschonende Wasserwirtschaft

Beitrage der Sozialwissenschaft zur
energiewirtschaftlich optimierten Entwicklung

der Abwasserbewirtschaftung At
- Zusammenschau aus drei ERWAS-Vorhaben - l

inintelligenten Verteilnetzen mit erneuerbarer "nergieerzeugung

Till Ansmann, Axel Dierich, Stefan Geyler, Frank Hiesker

Motivation
Bei der Abwasserbewirtschaftung steigen im Zuge der Energiewende die Komplexitat und die einhergehenden e« steigenden Unsicherheiten bei natiirlichen und sozio-okonomischen Rahmenbedingungen - z.B. Klimawandel,
Unsicherheiten bzgl. der strategischen Ausrichtung und Planung. Aus einem Sektor mit klarer soziodemographischer Wandel, ...

Gestaltungskompetenz und stabilen, planbaren Rahmenbedingungen hat sich eine Situation entwickelt mit
Die drei Projekte ESiTI, ARRIVEE und E-Klar haben sozialwissenschaftliche Ansatze integriert, um einen

praxistauglichen Umgang mit diesen Rahmenbedingungen zu entwickeln. Das Poster vergleicht die drei
projektspezifischen Ansatze in Bezug auf einbezogene Akteure, technische Elemente, Politikoptionen und
Rahmenbedingungen.

e zusatzlichen Zielen bzw. politischen Grundentscheidungen - Energieeffizienz, oder Ausrichtung an
energiewirtschaftlichen Erfordernissen, Wertstoffriickgewinnung

* neuen technischen Moglichkeiten - z. B. P-t-G, Co-Vergirung, Wertstoffriickgewinnung, zunehmenden
intersektoralen Verflechtungen — mit dem Energiesektor und Abfallsektor Nachhaltigkeit

Projektspezifische Ansatze

ESiT E-Klar arrivee
Projektziel war die Entwicklung von innovativen Technologien, Planungswerkzeugen BT Die arrivee-Ergebnisse zeigen, dass Klaranlagen

Im Projekt ESiTI wurde ein Bewertungsverfahren fir ein 4 Method Aufaab ) bei d < chan Inf y | _ | wirtschaftlicher Flexibilit: bi
optimiertes Energie- und Ressourcenmanagement auf un ethoden, um Aufgabentrager bei der strategischen Infrastrukturplanung von i als energlewwtsc- aftlicher Flexibilitatsan |gter
verfahrenstechnisch nennenswerte Potentiale

Klsranlagen entwickelt. Ein Experten-gestiitzter Klaranlagen bzgl. Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit zu unterstitzen. Der . | .
haben. Arrivee untersucht die Entwicklung

Bewertungsablauf hilft Kldranlagenbetreibern und sozialwissenschaftliche Beitrag bestand in der Erarbeitung einer szenarienbasierten
zentraler politischer Rahmenbedingungen fir

sffentlichen Aufeabentrigern bei der gewinnbringenden Bewertungsheuristik zur robusten Infrastrukturplanung. Diese wurde in e ' . Imé |
Klaranlagenbetreiber, die sich derart in
Energiemarkte (Regelenergie, zuklinftige

Sektorkopplung von Abwasser und Energie. siedlungswasserwirtschaftliche Planungsprozesse (Controllingkreislauf) integriert und | i
mit Prognosewerkzeugen gekoppelt. S
regionale Flexibilitatsmarkte) integrieren
kdnnten. Denn die Weichen der

Bewertungsgegenstande sind z.B.: .
Energiewendepolitik in Deutschland sind 2017

Festlegung strategisches Ziel

Uber Szenarien wird die Unsicherheit bzgl. soziodemographischer,
wirtschaftsstruktureller Entwicklungen, rechtlicher Anforderungen, aber auch
intersektoraler Interferenzen erfasst. Hierauf aufbauend werden strategische Ziele -
mit hohem Orientierungswert abgeleitet sowie der ,erste” Umsetzungsschritt einer > zwar weitgehend verbindlich gestellt, bleiben

Robustheitsprufung bzgl Strafkosten von Fehlentscheidungen Unterzogen. Abbildung: Be.wert.ungsheuristik zur Beriicksichtigung aber hochst Umkampft — bis hin zu Forderu ngen
. . von Robustheit bei Infrastrukturplanung . .
Die am Klaranlagenstandort denkbaren nach einer Umkehrung der regenerativen

Handlungsoptionen werden an Hand technischer, Energiewende.
betriebswirtschaftlicher, 6kologischer, rechtlicher und E-Klar-Bewertungsmethode In diesem Zusammenhang wurden

. . . . . Wirtschaftsstrukturell Sozio-d fisch . . . . .
gesellschaftlicher Kriterien diskutiert und bewertet. sozialwissenschaftliche Szenarien entwickelt.

Verschiedene Funktionsebenen, Unternehmenssparten Sie dienen Akteuren der Abwasserpolitik und -

Robustheitspriifung ,erster”
Umsetzungsschritt

e zukunftsfahige Technologien der Abwasser- und
Klarschlammbehandlung oder

Integration in Controllingprozess und mit Planungswerkzeugen

e Betriebsfuhrungsstrategien fur Abwasserklarung,
Faulung und BHKW.

und weitere betroffene Institutionen, z.B. aus dem arrivee-Szenarien wirtschaft als Horizonterweiterung, indem sie
Energiesektor, kdnnen mit ihren Erfahrungen und Abwasserbewirtschaftung Energiewirtschaft sowohl mégliche als auch wiinschenswerte
Praferenzen eingebunden werden. . ' ESiTI-Bewertungstool Entwicklungspfade beschreiben. Hieran kénnen
In die Auswahl der Bewertungskriterien wurden etwa Schnittstellen fa die Akteure eigene Einschatzungen reflektieren
200 Experten aus Abwasser- und Energiesektor - Flexible Erzeugung N und an Zukunftserfordernisse nachhaltiger

und Speicherung

involviert. Berucksichtigung fanden auch (umwelt-) Entwicklung anpassen. Im Szenario-Prozess

.. . Reinigungs- Abwasser- Klarschlamm- energiewirtschaftliche . Dynamisierung der . . . .
politische Zielsetzungen, absehbare standards behandlung ST Regelenergiemarkt Netzentgelte werden auch projektinterne Ziele im Konsens
energiewirtschaftliche Entwicklungen sowie Vierte Gelegenhzitsfenster Anreize fir —— festgelegt (siehe Abbildung arrivee).
) . Reinigungs- Energieeffizienz techn. Erneuerungen/ Flex-Anbieter Gber fiir Sektorkopplun
Burgerlnteressen. stufe Erweiterungen Steuern/ Umlagen PPIUNg

Technologische Zuverldssigkei

Riick i von Néhrstoffi
aus Klarschlamm(asche) '

Tabelle: Zielstellungen des normativen Szenarios in arrivee

U Flexibilitat

Wertstoff-
rickgewinnung

Digitalisierung

sonst. Umweltbelastungen , & \“::\ Energieeffizienz Schliisselfaktor Ziel
Stromverteilnetz Rahmenbedingungen bieten
Verteilnetzbetreibern materielle und

regulatorische Anreize, regionale Flexibilitdten zu

y ,l 1 ______ ) Personal- und Transportaufwand E ne rg | £2 p 1= | se

Umweltschidigende Stoffe '

nutzen.

Strommarkt Stabile Rahmenbedingungen fiir Flexibilitats-
Anbieter, um Geschaftsmodelle erfolgreich zu

, Ansatzfah ig keit entwickeln und zu praktizieren.

i o - .jy""/“,,.»«"""'"a""°"“°“°""‘°s'°“ Tarifkalkulation Kosten, Kalkulation, Energiewirtschaftliches Handeln der Kliranlage

Mégl. Einnahmen durch flexibles-
Lastmanagement

’ Auswirkungen auf die
/' Abwasserbehandlung

pol.-rechtl. Umsetzbarkeit ‘ - 3

\7,_ ___________

gsellschaftlicheAkzeptanz“l:\.\

Anreize ist rechtlich unproblematisch und in der

Abwasserwirtschaft anerkannt.

~—— Operative Ebene ~———Management Ebene Kommunalpolitik/Organis | Explizite und aktive kommunalpolitische

wm Politisch-strategische Ebene = == Duchschnitt (alle Befragte) . . . . . .
ationsform Einbindung der Klaranlage in Klimaschutz- und

Energiestrategien ist die Regel.

Legende —— T
Abbildung: Bewertungskriterien und ihre Gewichtung aus Sektorkopplung Ausdriickliche abwasserpolitische Zielvorgaben

Sich E ESITI i ; und abwasserrechtliche Regelungen férdern
icht von Expertengruppen ( ) Steueru_ngm ns_tru mente, Technische Umwelt-Faktoren intersektorales Handeln der Klaranlagen.
Politikoptionen Elemente Reinigungsstandards Rahmenbedingungen priorisieren die Ziele des

Gewadsserschutzes, erhalten dabei aber
energiewirtschaftliche Klaranlagen-Flexibilitat.

Abbildung: Verortung der Projekte in der Innovationsarena fir energiewirtschaftlich optimierten Klaranlagenbetrieb

VAL

Die Ansatze der Projekte ESITI, ARRIVEE und E-Klar erganzen sich bei ihrem Beitrag zur energieeffizienten Entwicklung der Abwasserwirtschaft und zur Sektorkopplung. Sie unterscheiden sich im Hinblick auf einbezogene
Akteure, technische Elemente, Politikoptionen sowie Rahmenbedingungen.

Hierdurch erlauben sie: Der sozialwissenschaftliche Beitrag hilft hierbei,

) sov(\j/thIIqe.l.ne Retlexion genereller Trends (ARRIVEE) als auch konkrete Entscheidungsunterstitzung (ESiTI e fir generelle politische, wirtschaftliche, technologische und sozio-demographische Entwicklungstrends zu
und E-Klar). sensibilisieren,

* die Berucksichtigung vielfaltiger Akteursperspektiven (ESiTI) sowie von Praferenzen einzelner . _ . o . . _
Akteursgruppen (E-KIar, und ARRIVEE, und ESiTI). die Perspektiven verschiedener Akteure zu erfassen und hieriiber zu informieren sowie

* Kopplung mit ingenieurswissenschaftlichen Werkzeugen und Planungsansatzen (E-Klar) sowie die * Bewertungsmethoden an Risikopraferenzen von Entscheidungstragern anzupassen.

Kopplung mit gesellschaftlichen Diskursen (ARRIVEE und ESiTI).
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